<2
N3
|
o

Zamasnjak podijeljene mase (DMF)
Tehnologija

Dijagnoza kvarova

Specijalni alat/Uputstva za rukovanje

[YK




Sadrzaj
-

Sadrzaj
Strana
1 Povijest 4-5
2 Zamasnjak podijeljene mase — DMF 6-7
2.1 ZaSto zamasnjak podijeljene mase — DMF 6
2.2 Konstrukcija 6
2.3 Rad zamasnjaka podijeljene mase 7
3 Komponente zamasnjaka podijeljene mase DMF 8-17
3.1 Primarni zamasnjak (primarna masa) 8
3.2 Sekundarni zama3njak (sekundarna masa) 9
3.3 LeZaj 10
3.4 Prirubnica sa krilcima 12
3.5 Kontrolna tarna ploca 13
3.6 LuCne opruge 14
3.7 Specijalne izvedbe zamas3njaka podijeljene mase DMF 16
4 Dijagnostika kvara DMF 18-27
4.1 Opci savjeti 18
4.2 Buka 19
4.3 Tjunirani motori 20
4.4 Vizualne provjere/primjeri ostecenja 21
5 Specijalni alat/uputstva za rukovanje 28
6 Provjera ispravnosti rada zamasnjaka podijeljene mase (DMF-a) 30
6.1 Koji tip mjerenja odgovara kojem tipu zamasnjaka
podjeljene mase (DMF-a)? 31
6.2 Mjerenje slobodnog hoda (DMF-a) sa kutomjerom 32
6.3 Mjerenje slobodnog hoda (DMF-a) pomocu broja zubiju
na nazubljenom vijencu primarne mase 38
6.4 Mjerenje klateceg zazora (otklona) 42
7 Referentne vrijednosti 44

8 Pricvrsni vijci za zama3njake podijeljene mase (DMF) i kompaktne
sklopove zama3njaka podijeljene mase i spojke (DFC) 45



Od klasi¢nog torzionog prigusnika do zamasnjaka podijeljene mase

Od klasi¢nog torzionog prigusnika do zamasnjaka podijeljene mase

Nagli razvoj automobilske tehnologije u posljednjih nekoliko desetlje¢a donosi stalno snaZnije motore — ali istodobno raste
i potreba za sve vecim komforom voZnje samog vozaca. Zahvaljujué¢i manjoj masi vozila i Sasijama sa optimiziranim zracnim
tunelima koji smanjuju bucnost, pojava drugih vrsta buke postaje smetnja pri voZnji. Promjenama intenziteta buke takoder
pridonose i koncepcije dimenziono manjih motora, koji rade na malim brojevima okretaja, te nove generacije mjenjaca pod-
mazivani uljem manjeg viskoziteta.

Polovinom 80. godina razvoj klasi¢nih torzionih prigusnika kao integralnih sastavnih dijelova lamele spojke koji je trajao veé
desetlje¢ima doSao je na granicu svojih tehnickih moguénosti. Primjenom u istim ugradbenim prostorima spojki, pa ¢ak i kod
manjih dimenzija spojki, klasi¢an torzioni prigusnik se pokazao kao neadekvatno rjeSenje kod priguSivanja sve vecih okretnih
momenata motora.

Iscrpnim daljnjim razvojem tvrtka LuK postigla je jednostavno, ali vrlo ucinkovito rjeSenje — zamasnjak podijeljene mase
(DMF) (DMF-Dual mass flywheel) — novi koncept prigu3ivanja torzionih vibracija u pogonskom sustavu vozila.
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1 Povijest

Dvomaseni zamasnjaci prve generacije bili su izradeni po slicnom sistemu opruga kao konvencionalni torzioni prigusnici, kod
kojih su tlacne opruge rasporedene radijalno bliZe sredistu. Stoga su mogli osigurati samo ograniceni radni pritisak opruga.
Kod motora sa Sest(6) cilindara ovakav nacin prigusenja vibracija bio je dostatan, jer ovi motori imaju niske rezonantne
okretaje.

Motori sa Cetiri(4) cilindra po svojoj karakteristici imaju vece nepravilnosti pri radu i viSe postavljene rezonantne okretaje.

Pomicanjem opruga dalje od srediSta i primjenom opruga veceg promjera postiZzu se pet puta veci prigudni kapaciteti uz
oCuvanje istih konstrukcijskih dimenzija.

Shematski prikaz zamasnjaka podijeljene mase(DMF) (ZMS)

1985

* Primarna masa zamasnjaka ¢ Sistem Opruga/Prigu3nik e Sekundarna masa zama3njaka



Povijest

Razvoj konstrukcije zamasnjaka podijeljene mase (DMF)

* Primarna masa zamasnjaka © Sistem Opruga/Prigusnik ® Sekundarna masa zamasnjaka

Razvoj broja isporucenih zamasnjaka podijeljene maseu razdoblju Danas LuK proizvodi

od 1990. do 2006. godine godisnje vise od 6.000.000
komada zamasnjaka
podijeljene mase
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2  Zamas$njak podijeljene mase (DMF)

2.1 ZaSto zamasnjak podijeljene mase (DMF)?
Periodicki ciklusi izgaranja 4-taktnog motora proizvode varija-
cije okretnog momenta motora koji pobuduju torzione vibracije
i one se nadalje prenose do pogonskog sklopa. Nastala buka
i vibracije, kao 3to su; zveCanje zupcanika (dodirivanje bridova
zupcanika u zahvatu), tutnjanje uslijed rezonancije 3asije i vi-
bracije kod promjene optereéenja, rezultiraju u loSim bucnim
uvjetima voZnje i smanjenom komforu voZnje.

Glavni zadatak prilikom razvoja zama3Snjaka podijeljene ma-
se (DMF) u maksimalnoj mogucoj mjeri bio je izolirati 5to je
vise moguce dijelove pogonskog sklopa od torzionih vibracija
uzrokovanih vrtnjom rotirajuée mase motora. Zamasnjak podi-
jeliene mase (DMF) zahvaljujuéi svojim integriranim sistemom
sa oprugama i prigusnicima ovakveo torzione vibracije skoro
u potpunosti apsorbira. Rezultat je vrlo ucinkovito prigusenje
vibracija.

2.2 Konstrukcija

Standardni ZMS

Standardni zamasnjak podijeljene mase se sastoji od primarne
mase (1) i sekundarne mase (6).

1. primarna masa zamasnjaka

2. klizni lezaj
3. luéne opruge

4. prirubnica sa krilcima

5. poklopac primarne mase zamasnjaka

(presjek)

Dvije odvojene mase su povezane sa sistemom priguSe-
nja opruga/prigudnik, uleZiStene su sa kugli¢nim ili kliznim
leZajem te se medusobno mogu okretati jedan u odnosu
na drugoga.

Primarna masa sa nazubljenim vijencem elektropokretaca
je pogonjena od strane motora i ¢vrsto je pri¢vrséena vijci-
ma na koljenasto vratilo. Ona zatvara zajedno sa poklopcem
primarne mase Supljine koje oblikuju kanale lu¢nih opruga.

Sredisnji dio opruga/prigusnik sistema prigusivanja su lucne
opruge (3).

One leZe uvodilicama u kanalima luénih opruga i pouzdano is-
punjavanju zahtjeve jednog ,,idealnog* torzionog prigusnika.

6. sekundarna masa zamasnjaka

Vodilice osiguravaju pravilno vodenje opruga prilikom rada,
mast okolo opruga smanjuje troSenje izmedu vodilica, kanala
luénih opruga i opruga.

Moment okretaja motora se prenosi preko prirubnice sa kril-
cima. Prirubnica je pri¢vricena vijcima za sekundarnu masu
a njena krilca su usjedistena izmedu lu¢nih opruga.
Sekundarna masa svojom masom povecava inertni moment
na strani mjenjaca.

Otvori na sekundarnoj masi osiguravaju bolje odvodenje
topline. S obzirom da DMF ima u sebi integriran opruga/
priguSnik sistem priguSenja, lamela spojke najcéeSée nije
opremljena torzionim priguSnicima.



Zamasnjak podijeljene mase (DMF)

2.3 Rad zamasnjaka podijeljene mase

Princip rada DMF-a je jednostavan ali efikasan. Zahvaljujuci dodatnoj masi na ulaznoj osovini mjenjaca, omjer vibracija okret-
nog momenta, koji je inace izmedu 1200 o/min i 2400 o/min sa standardnim torzionim prigusnicima, je pomaknut na omjer
niZih brzina rezonancije. To osigurava izvrsno ublaZavanje vibracija motora cak i pri brzinama okretaja kod praznog hoda.

Princip rada sa konvencionalnim zamasnjakom
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Princip rada sa zamasSnjakom podijeljene mase

° motor * spojka ® mjenjac O torzioni prigusnik ® primarna masa zamasnjaka ® sekundarna masa zamasnjaka

Prijenos rotacijskog oscilacija

, ﬁxﬁ\/@w@s‘/@s"@h@ﬁ@%t

e motor © prijenos

Sa konvencionalnim zamasnjakom: Kod izvedbe koja je
do sada bila opcenito u upotrebi, sa konvencionalnim zamas-
njakom i lamelom spojke sa torzionim prigusnikom, torzione
vibracije kod brzina okretaja praznog hoda su bile prakticki
nefiltrirano prenesene na mjenjac i pogonski sklop te uzro-
kovale da se rubovi zubiju zupcanika udaraju medusobno
(zveCanje zupcanika).

1/min

° JL\\/L\\/DVL\VL\VL\VL\VDV

e motor © prijenos

Sa zamasnjakom podijeljene mase: Suprotno prethodnome,
opruga/prigusnik sistem prigusenja kod DMF-a minimizira
torzione vibracije uzrokovane radom motora. To osigurava da
se komponente mjenjaca ne udaraju jedna u drugu, zvecanje
se ne javlja i zahtjevi vozaca za visoku udobnost su potpuno
dostignuti.
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3  Komponente zamasnjaka podijeljene mase (DMF)

3.1 Primarna masa zamasnjaka

Primarna masa zamasnjaka je spojena na koljenasto vratilo
motora. Inercija primarne mase kombinirana je tako da zajed-
no sa koljenastim vratilom ¢ini jednu cjelinu. U usporedbi sa
konvencionalnim zama3njakom primarna masa zamasnjaka
je vidljivo elasticnija, Sto dovodi do olakSanja koljenaste oso-
vine. Dodatno tomu, primarna masa — zajedno sa poklopcem
primarne mase — oblikuju kanale luénih opruga koji su tipicno
podjeljeni u dvije cjeline, medusobno odvojene granicnicima
lu€nih opruga. Za pokretanje motora, nazubljeni vijenac elek-
tropokretaca je smjeSten na primarnom zamasnjaku. Ovisno
o tipu DMF-a, on je ili zavaren ili vruée navucen.

poklopac primarne mase zama3njaka

primarna masa zamasnjaka

grani¢nik lune opruge

Zbog startanja motora primarni zamasnjak je opremljen zupcani-
kom. Prema izvedbi zama3njaka podijeljene mase (DMF) zupca-
nik je obraden toplim pre3anjem ili je zavaren.

nazubljeni vijenac
elektropokretaca

primarna masa
zamas$njaka
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3.2  Sekundarna masa zamasnjaka

Pomocu sekundarne mase zamasnjaka je DMF spojen sa pogonskim sklopom na mjenjackoj strani. Djelujuci zajedno sa spoj-
kom, sekundarna masa odvodi modulirani okretni moment dalje od DMF-a. Poklopac spojke je pricvrséen vijcima na vanjski rub
sekundarnog zamasnjaka.

Nakon ukljucivanja spojke, integrirani opruzni mehanizam spojke pritis¢e lamelu na tarnu povrSinu zamasnjaka sekundarne
mase. Okretni moment se prenosi pomocu djelovanja trenja. Sekundarni zamasnjak se uglavnom sastoji od sekundarne mase
i prirubnice sa krilcima. Okretni moment se prenosi preko krilca prirubnice koja su usjediStena izmedu granicnika lu¢nih opruga.

Povrsina spojke sa pro-

vrtima za pricvrscenje

Tarna povrsina lamele
spojke

Otvori za odvodenje topline

provrti
za zatike
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3  Komponente zamasnjaka podijeljene mase (DMF)

3.3 Lezaj

Postavljanje lezaja

LeZaj je postavljen u primarnom zamasnjaku te povezuje obje inertne mase — primarnu masu i sekundarnu masu, koje se tako
medusobno mogu slobodno kretati On podnosi teZinske sile kako sekundarne mase, tako i potisne ploce. U isto vrijeme pre-
uzima silu potiska na DMF za vrijeme iskljucivanja spojke. Sredisnji leZaj ne dozvoljava samo da oba dva zamasnjaka rotiraju
jedan u odnosu na drugi, nego i dozvoljava blagi otklon (klacenje).

obodna ploca lezaja

klizni leZaj kugli¢ni lezaj

Dizajn lezajevi

Za zamasnjake podijeljene mase primjenjuju se dvije izved-
be lezaja.

Kuglicni leZajevi primjenjuju se veé od pocetka i poboljSanja
tijekom njihovog kontinuiranog usavr3avanja osiguravaju dugi
vijek trajanja.

Daljnjim razvojem tehnologije proizveden je kuglicni leZaj
malih dimenzija pa onda i klizni leZaj. Ovakav tip leZaja je
i danas standardni kod konstrukcija zama3njaka podijeljene
mase.

10
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Kuglicni lezaj velikih dimenzija
Primarni zamasnjak je opremljen sa izboenom glavéinom
u koju je ulezisten leZaj velikih dimenzija.

primarna masa zamas-

- njaka sa sjedistem
R— lezaja u glavcini

2

4 a
&
p‘.

glavcina

kugli¢ni lezaj vecih
dimenzija

prikaz presjeka primarne mase zamasnjaka
s glav€inom i velikim kugli¢nim leZajem

Kugli€ni leZzaj manjih dimenzija

Prirubnica sa glav€inom i sjediStem leZaja(izbocenim ili upu-
Stenim) je ugradena na primarni zamasnjak koji je izraden
od limene ploce.SjediSte leZaja se moZe tako namjestiti da se

ugradi mali kuglicni lezaj - kako je ovdje prikazano - ili klizni e |
leZaj. - by
-
-
Kugli¢ni leZaj manjih dimenzija &
| LB ~.:-,"'
Obodna plo¢a leZaja e

Klizni lezaj

U daljem razvoju kugli¢nih leZajeva kod zamasnjaka podi-
jeljene maseuvedeni su klizni leZajevi. Zbog njihove jedno-
stavne konstrukcije prihvatljivija im je cijena u usporedbi sa
kugli¢nim leZajevima.

povrsinski obradena klizna ¢ahura
presvlacenjem

postavljanje leZaja sa prirubnicom

11
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3  Komponente zamasnjaka podijeljene mase (DMF)

3.4  Prirubnica sa krilcima

Zadatak prirubnice sa krilcima je da prenese moment od primar-
nog zamasnjaka preko lu¢nih opruga na sekundarnu masu; dru-
gim rjeCima, od motora na spojku. Prirubnica je spojena Cvrsto,
zaticima na sekundarnu masu a njena krilca (vidi strelice) su
smjeStena izmedu kanala lu¢nih opruga primarne mase. Zrac-
nostizmedu granicnika lucnih opruga u kanalu i lu¢nih opruga je
dovoljno velika da omoguci rotaciju prirubnice sa krilcima.

Prirubnica sa
krilcima

Izvedbe prirubnice

Kruta prirubnica

Kod krute izvedbe, prirubnica je spojena zaticima na sekun-
darnu masu. Da bi se poboljsalo priguSenje vibracija, krilca
prirubnice su dizajnirana sa razlicitom simetrijom. Najjed-
nostavnija izvedba je sa simetricnom prirubnicom, gdje su
tlacna i vlacna strana identicne. Znaci da se snaga na luc¢noj
opruzi prenosi po vanjskom i unutarnjem obodu krajnjeg na-
voja opruge.

Prirubnica sa unutradnjim prigusnikom

Osnovni zadatak DMF-a je da izolira mjenjac i pogonski sklop
od vibracija uzrokovanim radom motora. Sa namjerom da se
kompenzira stalni rast okretnog momenta dok prostor ugrad-
nje ostane isti, namotna krivulja lu¢nih opruga mora rasti str-
mije. Posljedica je da se njen kapacitet priguSenja vibracija
smanjuje. Upotreba unutrasnjih prigusnika bez trenja pomaze
da se za vrijeme ubrzavanja jos bolje eliminiraju vibracije.Oba
dvoje; i prirubnica i postrani¢ne ploce su izvedene tako da ima-
ju otvore za opruge u koje se smjeStaju ravne tlacne opruge.
Kod DMF-a sa unutarnjim prigusnikom zagarantirana je odlic-
na karakteristika prigu3enja vibracija ¢ak i u podrucju visokih
okretnih momenata.

-
e

=
—
-
=

=
-

4

4

4
4
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Prirubnica sa otvorima
za opruge(oznaceno
plavim)
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Prilikom visokih brzina okretaja, utjecajem centrifugalnih sila su lu¢ne opruge jakom silom vuéene van prema kliznim vodi-
licama te su namotaji opruga blokirani. Kao posljedica toga, lu¢ne opruge postaju krute te zbog toga djelomi¢no gube svoju
elasti¢nost. Da bi prigusna karakteristika bila Sto bolja i kod visokih okretaja u prirubnicu su umetnute ravne tlacne opruge.
Zahvaljujuci maloj masi i njihovom smjeStaju na malom promjeru, opruge su izloZene vidljivo manjim centrifugalnim silama.
Trenje u otvorima opruge je jos smanjeno konveksno savijenim gornjim krajevima otvora. U slucaju porasta broja okretaja tako

ne dolazi do poveéanja ni trenja niti sila opruga.

Grani¢nik lu€ne opruge u primarnoj masi

klizne vodilice
otvor opruge

tlacna opruga

prirubnica sa krilicima

Prirubnica sa kliznom spojkom
Tredi tip prirubnice, za razliku od ¢vrste prirubnice, nije ¢vrsto pri¢vrscen zakovicama za sekundarnu masu zamasnjaka. Pri-

rubnica je ovdje proizvedena u obliku tanjuraste opruge te se postavlja izmedu dvije limene tanjuraste ploce. U poprje¢nom
presjeku se kao Sto je prikazano, u stvari radi o vilicastom pricvrséenju. Okretni moment motora se pouzdano prenosi trenjem
izmedu ove vilicaste konstrukcije i tanjuraste opruge. Istovremeno, klizanje spojke sprijeCava pregrijavanje DMF-a.

prirubnica sa krilcima
zadrzZajne limene ploce
tanjurasta opruga

3.5  Kontrolna tarna prigusna ploca

U nekim modelima DMF-a, postoji ugraden i dodatni tarni
element — kontrolna tarna prigu3na ploca (1). Kontrolna tar-
na ploca ima svoj kut slobodnog zakretanja, koji znaci da
se dodatno trenje javlja samo kod velikih torzionih kuteva.
Ona nam osigurava dodatno priguSivanje za vrijeme rada,
npr. kod pokretanja ili promjene opterecenja.

LU
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3  Komponente zamasnjaka podijeljene mase (DMF)

3.6  Lucne opruge

Specijalna izvedba torzionih prigusnika kod zamasnjaka podi-
jeljene maseomogucuje postici znatno bolje smanjenje buke
vozila. Izravna posljedica je pored smanjenja stvaranja buke
i smanjenje potro$nje goriva.

Zbog optimalnog koristenja konstrukcijskih dimenzija koje

su na raspolaganju koristena je opruga sa vrlo velikim brojem

navoja, savijena u polukrug. Ove takozvane lu¢ne opruge su  klizna
smjeStene u opruZnim kanalima i vodene su kliznim vodilica- case
ma zamasnjaka podijeljene mase (DMF). Dok rade pojedini na-

voji klizu po ovim kliznim vodilicama te nastalo trenje djeluje  zakrivljena
kao prigusnik kod klizanja. Kako bi se izbjeglo troSenje opru- proljece
ga, kontaktne klizne povr3ine lu¢nih opruga se pomazuju sa

maséu. Trenje se znacajno reducira optimalnim oblikom izrade

kliznih vodilica. Osim boljeg prigusenja vibracija lu¢ne opruge

pomazu i u minimiziranju habanja sklopa.

Prednosti lu¢nih opruga:

e Veliko trenje kod velikih torzionih kuteva (pokretanje) i ni-
sko trenje kod malih torzionih kuteva (ubrzanje)

e mala moguénost rastezanja zahvaljujuéi dobrom i fleksi-
bilnom koristenju konstrukcijskog prostora

e mogucnost integriranja dodatnih unutarnjih opruga kod
jacih opterecenja (prigusne opruge)

Zahvaljujuci velikoj raznovrsnosti izvedbi lu¢nih opruga, mo-
guée je za svaki tip vozila i svako opterecenje precizno for-
mirati sistem zamasnjaka podijeljene mase. Lu¢ne opruge se
proizvode u mnogo razli€itih izvedbi i sa raznim karakteristi-
kama. Najces¢i tipovi su:

e standardne opruge prvog stupnja

e dvostupanjske opruge paralelne opruge razli€itih izvedbi
ili serijske u nizu rasporedene opruge

e prigudne opruge

Pojedine vrste opruga se u prakti¢noj primjeni upotrebljavaju
za razli¢ite medusobne kombinacije.

14
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Standardne opruge - pojedinacne opruge
Najjednostavniji tip lu¢nih opruga su standardne pojedinac-
ne opruge.

l" 4

‘i""l“"“irm
o,

Paralelne opruge prvog stupnja

U danasSnje vrijeme standardna izvedba opruga je: jednostu-
panjske paralelne opruge. Sastavljene su od vanjske i unutar-
nje opruge otprilike jednake duZine. Obje opruge su izvedene

b

u paralelnom slijedu. Pojedine karakteristike obiju opruga se —5',..;’
ubrajaju u zajednicku karakteristiku. - :*.;?J,.«

"""_,..-;-”er

/_,J‘,'_:
'\'\';”\ d{
'\'_\\:w‘f:\ﬁ ’ ‘%
Paralelne opruge drugog stupnja -.‘.;1«:'1 y '{ﬁ_{,
Kod paralelnih opruga drugog stupnja takoder su dvije lucne ._..-‘EQ‘ '...’é
opruge postavljene jedna u drugu. Unutarnja ugradena opru- _,:-':-:-‘.' -""'ﬁ
gaje kraca, te do njenog pritiska dolazi kasnije. Karakteristika E '='=.
vanjske opruge namjestena je za porast opterecenja prilikom :'-.: E.:'
pokretanja motora. U ovom stanju je znaci optere¢ena samo 'é‘ :._E.-
mek3a vanjska opruga, podrucje problematicnih rezonantnih "..E'. E‘
frekvencija je tada u kraem vremenu savladano. Kod vecih %.. @"
momenata okretaja motora pa sve do podrucja maksimalnog 7 thcs‘:'-"
oty

P . . J-'{P 1__\\
momenta motora, optereCenje je usmjereno na unutarnju %}rn k‘.@w\\\'
oprugu. Kod drugog stupnja vanjska i unutarnja opruga rade Ke
zajedno. Ovo dvostruko djelovanje obiju opruga osigurava
dobro priguSenje vibracija na svim brojevima okretaja.

S
. . . == o
Lu€ne opruge treceg stupnja ___-_-_i:* "'-_'_'-.:r
Ove lucne opruge su sastavljene od jedne vanjske i dviju unutar- .—_::." "-'j,
| — -
njih, serijski rasporedenih opruga sa razlicitim karakteristikama = =
(razli¢itim duljinama). Ovdje su prakti¢no iskoristene prednosti = =
- =
oba koncepta, znaci paralelni i serijski raspored opruga, u cilju = &
da se osigura optimalno torziono prigusenje u svakom podrucju ";'-'- \S?::
momenta okretaja motora. % \%\é::?

15



Komponente zamasnjaka podijeljene mase (DMF)
-

3  Komponente zamasnjaka podijeljene mase (DMF)

3.7  ZMS-specialni tvary

Specijalna izvedba zamasnjaka podijeljene mase

Kompaktni sklop zamasnjaka podijeljene mase i spojke (DFC-Damped Flywheel Clutch)

Ova specijalna izvedba zama3njaka podijeljene mase (DMF) je ugradbeni sklop zamasnjaka i spojke
a uklju€uje zamasnjak podijelijene mase (DMF), lamelu spojke i potisnu plo¢u spojke, dijelove koji
su medusobno savrSeno uskladeni.

gt

N A

Sklop spojke sastavljen Sekundarna masa Primarna masa
od lamele spojke i potisne zamas$njaka podijeljene zamas$njaka podijeljene
ploce masesa prirubnicom mase
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Komponente zamasnjaka podijeljene mase (DMF)

Zamasnjaci podijeljene mase za CVT
CVT = Continuously Variable Transmission. Neprekinuta varijabilna transmisija.

Audi multitronic®

Ovaj zamasnjak podijeljene mase(DMF) koristi se kod mjenjaca sa neprekinutom varijabilnom transmisijom ili kod mjenjaca
sa dvostrukom spojkom. Do prijenosa snage ne dolazi zbog trenja izmedu sekundarne mase zamasnjaka i lamele spojke, nego
direktnim pogonom preko zavrine glavcine lamele na ulaznu osovinu mjenjaca. Ovaj sistem omogucava da se razne izvedbe
mjenjaca spoje na dvostuku spojku.

glavcina

dodatna sekundarna masa
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Dijagnoza kvarova zamasnjaka podijeljene mase
-

4 Dijagnoza kvarova zamasnjaka podijeljene mase

4.1 Opce upute

Uvijek provjerite zamasnjak podijeljene mase DMF kada se mjenja spojka jer oStecen

i neispravan DMF moZe unistiti novo ugradenu spojku!
Pitajte Vaseg kupca:

¢ Na koju komponentu je upuéen prigovor, koja komponenta
ne radi dobro?

e Kada se prvi put pojavio taj problem?

e Kako Cesto se pojavljuje problem?

------ + Svremena na vrijeme, Cesto, uvijek?

e Pod kojim uvjetima rada se pojavljuje problem?

------ > Npr. kada se vozilo zaustavlja, ubrzava, mjenja brzine

u viSu/niZu, kada je motor hladan ili kada je motor na rad-
noj temperaturi?

e Dali se motor teSko pokreée?
® |Broj predenih kilometara, ukupan i godisnji?

Opce provjere na vozilu:

Prije pocetka popravci na vozilu treba provijeriti sljedece tocke:

e Kodovi greaka na centralnoj kontrolnoj jedinici
(ECU) (motor, mjenjac)
e Snaga akumulatora

Posebni uvjeti voZnje i opterecenja ako vozilo radi pod

istim?

--% npr. vozi prikolicu, preopterecenje teretom, taxi vozilo,
radno vozilo sa puno vozaca, vozilo auto Skole, vozilo
za trke, ,,tjunirano“ vozilo?

Vozacke navike?

-3 gradska voZnja, voZnja na kratke/duge relacije, voZnja
autoputevima?

Dali su spojka i pogonski dio vozila dosada bili popravljani?

- ako jesu, koliko km je do tada pre3lo vozilo i zbog cega

je trebao popravak?

Stanje i rad elektropokretaca
»Tjuning“ motora?

Kako prailvno rukovati sa zamasnjakom podijeljene mase DMF

Ovdje su neke opée smjernice o postupcima za rad s DMF:

e ZamaSnjak podijeljene mase koji je pao na pod se ne smi-
je ponovo ugraditi.

-3 Q8teceni kuglicni ili klizni leZaji, uniSten senzorski
prsten, nebalansiranost sklopa?

e Strojna obrada tarne povrsine nije dozvoljena!
-3 oslabljivanje tarne povrSine dovodi do termickog

oStecenja uslijed sila koje nastaju radom.

Ugradnja

Na Sto morate obratiti posebnu pozornost kod ugradnje za-
masnjaka podijeljene mase DMF

------ + PoStujte specifikacije proizvodaca vozila!

® Provjerite propustanja na brtvama (semerinzima) kako
strane motora, tako i mjenjaca, a prema potrebi ih zamje-
nite.

e Provjerite dali je oStecen i ucvrdéen nazubljeni vijenac pri-
marne mase.

e Koristite nove vijke za pri¢vr3¢ivanje ukoliko je tako prepo-
ruceno od strane proizvodaca vozila.

e Utvrdite dali je senzorski prsten ispravan i dali je udalje-
nost senzora radilice i DMF kao 5to je propisana od proi-
zvodaca vozila.
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Ne primjenjujte jako aksijalno opterecenje na sekundar-
nu masu kod zamasnjaka sa kliznim lezajem!

------ + t0 moZe unistiti unutarnji dio DMF-a.

vex 2

Nije dozvoljeno CiScenje dijelova u stroju za pranje di-
jelova, CiS€enje pod visokim pritiskom, parno ¢iScenje,

¢iséenje komprimiranim zrakom ili ¢iscenje bilo kakvim
rasprsivacem za Ciscenje!

udaljenost varira od proizvodaca do proizvodaca.

-3 Provjerite jesu li zatici na za to predvidenom mjestu
DMF-a?

-2 zatici koji su previSe utisnuti u DMF mogu strugati
po primarnoj masi (buka).

Koristite krpu umocenu u otapalo da o istite kontaktnu po-
vrsinu DMF-a.

------ : pri tom vodite racuna da otapalo ne ude u unutrasnjost

zamasnjaka!

Budite sigurni da koristite vijke predvidene duZine!

-2 predugi vijci e grebati povrSinu primarne mase DMF-a
i mogu dovesti do blokade zamasnjaka.
-2 predugi vijci mogu oStetiti kuglicne leZaje ili ih izbaciti
iz njihovog sjedista.



Dijagnoza kvarova zamasnjaka podijeljene mase

Specijalne napomene

Sljedece je dozvoljeno samo na nekim modelima vozila i na vozilima odredenih proizvodaca i nema utjecaja na rad kompo-

nenti spojke:

e Mali tragovi masti na straZznjoj strani DMF-a koji vode
od brtvenih poklopaca prema rubu zama3njaka.

e Sekundarna masa mozZe rotirati nekoliko cm u odnosu
na primarnu masu i ne€e se sama vratiti u pocetni poloZaj.

- Na DMF izvedbama sa kontrolnom tarnom plo¢om se
moZe osjetiti i Cuti odredeni zvuk kod rotacije.

e Qvisno o tipu zamas$njaka, aksijalna zranost izmedu pri-
marne i sekundarne mase mozZe biti sve do 2 mm.

RjeSenje popravka sa vise-djelnim kitevima

Mnogi proizvodaci vozila su se odlucili da opreme svoja nova
vozila sa zamaSnjacima podjeljene mase DMF -I taj trend ra-
ste iz dana u dan. Razlog za to su brojne tehnicke prednosti
koje osigurava primjena DMF-a a isto tako i sve veca potre-
ba za smanjenjem buke a time i pove¢anjem komfora i sma-
njenjem emisije ispudnih plinova kod motora sa najnovijom
tehnologijom. Karakteristike DMF-a su precizno uskladene
za svako vozilo i njihov motor. TrZiste trenutno nudi alterna-
tivne moguénosti zamjene DMF-a.

To su razni kitevi koji ukljucuju:

e Standardne fiksne zama3njake
e Potisnu plo€u spojke

* Radnu lamelu spojke

e Potisni leZaj

4.2 Buka

Kod dijagnoze kvara na DMF u vozilu bitno je utvrditi, da li se
buka stvara iz susjednih komponenti kao 5to su npr. ispusni
sustav, zastitni toplinske izolacijei, nosaci motora, pomo¢ni
agregati, itd. Dodatno treba iskljuciti sumnju da izvor buke ne
dolazi od pogona agregata, npr. od natezne jedinice remena
ili od kompresora klima uredaja. Radi otkrivanja to¢nog mje-
sta pojave buke, moZe se recimo koristiti stetoskop.

Idealno bi bilo usporediti buku na promatranome vozilu sa
nekim drugim sli¢no ili identi¢no opremljenim vozilom.

Kad je skinuta sa vozila, sekundarna masa zamasnjaka se
u odnosu na primarnu masu zamasSnjaka moZe okretati. Kod
toga se takoder moZe javiti odredeni nivo buke jer prirubnica
sa krilcima udara u lu¢ne opruge ili sekundarna masa uda-
ra u kontrolnu tarnu plocu kod okretanja. Kod ovih slucajeva
buke treba naglasiti da je DMF u ispravnom stanju bez obzira
na ove pojave.

- nanekim modelima sa kliznim leZajem,aksijalna zrac-
nost moZe biti i do 6 mm.
e Sekundarna masa na svakom DMF-a ima i dozvoljeni
otklon(klateéi zazor).

-2 do 1,6 mm za kotrljajuce leZaje, i do 2,9 mm za klizne
leZaje.

--% primarna i sekundarna masa se ne smiju nikad dodir-
nuti!

Oprez!

Ova alternativna rjeSenja sa viSe-djelnim kitevima ne zadovo-
ljavaju zadane specifikacije proizvodaca vozila!

Radna lamela koristena u ovim aplikacijama nije u moguéno-
sti da omogudi u potpunosti zahtjevano prigusenje torzionih
vibracija nastalih radom motora zbog toga Sto ima manju
mogucnost prigusenja (manji kut prigusenja vibracija) u us-
poredbi sa zamasnjakom podijeljene maseDMF-om. Kao po-
sljedica toga, buka i vibracije ce se dalje prenositi na ostale
dijelove pogonskog mehanizma vozila i time izazvati dodatna
ostecenja.

Skljocajuéa buka , koja se moze pojaviti kod kod ukljucivanja
spojke, prebacivanja brzina ili kod izmjene optereéenja moze
potjecati od povecanog zazora pri zahvatu zuba kod zupc¢ani-
ka mjenjaca, povecane zracnosti kod spojeva pogonskih oso-
vina/kardanskih vratila ili diferencijalima. Uzrok te buke nije
u neispravnom zamasnjaku podijeljene mase!

Razni su uzroci pojave tutnjajuce buke kao npr. rezonancija
pogonskog sistema ili visoka neuravnoteZenost zamasnjaka
podjeljena mase. NeuravnoteZnost je moguca ukoliko npr. ne-
dostaju balansne mase na straznjoj strani ili ako je oStecen
klizni lezaj. Dali je neuravnoteZenost osnovni izvor tutnjajuce
buke, se moZe jednostavno odrediti. Dok vozilo stoji na mje-
stu, polako i ravnomjerno povisite broj okretaja motora. Ukoli-
ko se vibracije poveéavaju sukladno povecanju broja okretaja
motora, zamasnjak podijeljene mase je oStecen. | u ovome
slucaju je uputno usporediti buku na promatranome vozilu sa
nekim drugim sli¢no ili identi¢no opremljenim vozilom.
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Dijagnoza kvara zamasnjaka podijeljene mase
-

4 Dijagnoza kvara zamasnjaka podijeljene mase

4.3  Chiptuning — ,tjuniranje“ vozila

Povefanje snage tjuniranjem vozila je brzo ,jednostavno se
izvodi, te je danas i dosta dostupno jer nije preskupo. Za rela-
tivno mali novéani iznos se jednostavno cak i preko 30% moze
povecati snaga motora. Pri tom se normalno ne uzima u obzir
da motor nije prilagoden dugotrajnom radu prilikom visoke sna-
ge, dolazi do termickog preopterecenja — a takoder se ne vodi
racuna ni, dali ostale komponente pogonskog sistema svojom
konstrukcijom mogu podnijeti dugotrajna opterecenja i visoke
okretne momente.

Sistem torzionih prigusnika i opruga zamasnjaka podijeljene
mase (DMF), jednako kao i druge komponente pogonskog si-
stema vec¢inom su dimenzionirane za to¢no odredeni motor.
Povecanje okretnog momenta za viSe od 30% u vedini slucajeva
je na granici dozvoljene vrijednostiili prelazi granicu sigurnosne
rezerve zamasnjaka podijeljene mase (DMF). Kao posljedica to-
ga lucne opruge i kod normalnog rada ostaju potpuno stisnute
$to onemogucava izoliranje vibracija i buke a moZe uzrokovati
i trzaje pri voznji. Kako do ovakvog stiskanja dolazi ve¢ na po-
lovi¢noj frekvenciji paljenja, vrlo brzo dolazi do jako visokog
opterecenja koje oStecuje ne samo zamasnjak podijeljene mase
(DMP), nego i mjenjacki sklop, pogonsku osovinu i diferencijal.

Krivulja lu¢ne opruge — vuc€na strana (primjer)

okretni moment
motora [N]

maksimalni okretni
moment motora sa
tjuniranjem

maksimalni
nominalni okretni
moment motora

udarni moment motora

Jacina oStecenja se krece od znatno poveéanog troSenja unutar-
njih komponenata pa sve do blokade rada sklopa,a u svezi sa
tim su i troskovi za popravak kvara znatno vedi.

Sa povetanom snagom motora i velikim povecanjem okretnog
momenta se i radna tocka zamasnjaka podijeljene mase (DMF)
pomice u smjeru sigurnosne rezerve okretnog momenta. Prili-
kom voZnje se zamasnjak podijeljene mase (DMF) permanentno
preopterecuje sa viSim okretnim momentima motora. Lucne
opruge zamasnjaka podijeljene mase (DMF) na taj se nacin pu-
no cesce potpuno sabijaju. Za takvu kontinuiranu karakteristiku
podnosenja najveceg opterecenja ove opruge i prigusnici nisu
ni projektirani. Posljedica svega ovoga je: unistenje zamasnjaka
podijeljene mase (DMF)!

Mnoge tvrtke koje se bave zahvatom ,tjuniranja“ istina, daju
jamstvo na vozilo kada im povisuju izlaznu snagu ali 5to nakon
Sto istekne jamstveni period? - a i kako ¢e motor raditi nakon
duljeg vremena rada, ne mogu garantirati. Naime, poveéanje
snage oStecuje komponente pogonskog sistema polako, ali
ostecenje postaje trajno. Vecinom dolazi do kvara navedenih
komponenata nakon isteka jamstvenog roka, $to znaci da sve
troSkove za popravak mora podmiriti vlasnik vozila.

- - sigurnosna
rezerva

Sirina amplitude
vibracija

slobodni hod

kut okretanja DMF-a [°]
na vucnoj strani during
acceleration

Vazno:

potvrda o tehnickoj sposobnosti vozila!

Primjenom ,,Chip-tjuniranja“ i rezultirajueg porasta snage motora prestaje vaZziti
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4.4  Vizualna kontrola/Prikaz oStecenja

Spojkova lamela

Opis
Lamela spojke je izgorjela

Uzrok
Toplinsko pregrijavanje spojke

-2 npr.zbog prekoracenja granice istroSenosti

Ucinak

Toplinsko preoptereéenja utjecalo je na rad zamasnjaka podijeljene mase DMF

Otklanjanje

Vizualna kontrola zama3njaka podijeljene mases obzirom na toplinsko

obojenje

~~~~~~ + Za ocjenu oStecenja vidi:

e Toplinsko obojenje, »,malo“

e Toplinsko obojenje, »srednje

e Toplinsko obojenje, wveliko“

e Toplinsko obojenje, wvrlo veliko*

» strana 24
» strana 24
» strana 24
» strana 25

Dijagnoza kvara zamasnjaka podijeljene mase

Zona izmedu primarne mase i sekundarne mase

zamasnjaka

Opis

Ostaci izgorjele obloge lamele spojke sa vanjske strane zamasSnjaka
podijeljene mase i u otvorima za odvod topline iz zamasnjaka

Uzrok
Toplinsko preopterecenja lamele spojke

Ucinak

Cestice obloge mogu uéi u kanale lu¢nih opruga kod zama3njaka

podijeljene mase te prouzrociti kvar

Otklanjanje
Izmijeniti zamasnjak podijeljene mase
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Dijagnoza kvara zamasnjaka podijeljene mase

4 Dijagnoza kvara zamasSnjaka podijeljene mase

Tarna povrsina

Opis
Zarezi

Uzrok
IstroSena spojka

------ + Zakovice lamele su u dodiru sa tarnom povrSinom

Ucinak
Ograniceni prijenos snage

% OStecenja tarne povrsina zamasnjaka podijeljene mase

Otklanjanje
Izmijeniti zamasnjak podijeljene mase

Tarna povrsSina

Opis
Tamne tockaste mrlje nastale zbog visoke temperature

------ + ponekad u vecem broju

Ucinak
Nema

Otklanjanje
Nikakve mjere nisu potrebne

Tarna povrsina

Opis
Pukotine

Uzrok

Toplinsko preoptereéenje

Ucinak

Zamasnjak podijeljene mase pri radu nije siguran

Otklanjanje
Izmijeniti zamasnjak podijeljene mase
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Dijagnoza kvara zamasnjaka podijeljene mase

Kugli€ni lezaj
Opis

e Mastizlazi

e lstroSeni“ leZaj

e Zastitni prsten za brtvljenje nedostaje, leZaj je oStecen, i dobio je
smedu boju zbog izlaska masti

Uzrok
Toplinsko preopterecenje ili mehanicka ostecenja/preopterecenja

Uc€inak
Nedostatno podmazivani leZaj

~~~~~~ + Kvar zamasnjak podijeljene mase, obavezna izmjena

Otklanjanje
Izmijeniti zamasnjak podijeljene mase

Klizni lezaj

Opis
Ostecen ili unisten

Uzrok
Ostecenja i/ili mehanicki uzroci

Ucinak
Ostecen zamasnjak podijeljene mase

Otklanjanje
Izmijeniti zamasnjak podijeljene mase

Klizni lezaj

Opis
IstroSenje

~~~~~~ » Radijalna tolerancija se smije povecati u vijeku trajanja sa

0.04 mm (novi dio) na max. o.17 mm.

Uzrok
IstroSenost

Ucinak

e <o0,177mm: nikakvo
e >o0,177mm: jako nagibanje sekundarne mase zamasnjaka

Otklanjanje
Zamasnjak podijeljene mase je potrebno zamijeniti ukoliko je tolerancija
leZaja» 0.17mm
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4 Dijagnoza kvara zamasSnjaka podijeljene mase

Toplinsko opterecenje, malo

Opis
Tarna povrsina je malo toplinski obojena(zlatno/Zuto)

~~~~~~ + Bez boje sa vanjske strane ili u podrucju zakovica

Uzrok
Toplinsko optereéenje

Ucinak
Nema

Otklanjanje
Nikakve radnje nisu predvidene

Toplinsko opterecenje, srednje

Opis
Plava boja na tarnoj povrsini zbog kratkotrajnog zagrijavanja (220 °C)

~~~~~~ » Nije vidljivo obojenje u podrucju zakovica

Uzrok

Termicko obojenje na tarnoj povrsini je pojava koja nastaje prilikom rada
Ucinak

Nema

Otklanjanje
Nikakve radnje nisu predvidene

Toplinsko opterecenje, veliko

Opis
Obojenje u podrucju zakovica i/ili sa vanjske strane. Tarne povriine ne
pokazuju nikakvo obojenje

- Zamasnjak podijeljene mase je nakon topliskog opterecenja jos
neko vrijeme radio

Uzrok
Visoko toplinsko optereéenje (280 °C)

Ucinak
U slucaju dugotrajnog toplinskog opterecenja moZe doci do kvara
zamaSnjaka podijeljene mase

Otklanjanje
Izmijeniti zamaSnjak podijeljene mase
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Dijagnoza kvara zamasnjaka podijeljene mase

Toplinsko opterecenje, vrlo veliko

Opis
Zamasnjak podijeljene mase po strani i sa straZnje strane pokazuje plavo
ljubicastu boju i/ili vidljiva ostecenja kao pukotine.

Uzrok

Vrlo veliko toplinsko optereéenje
Ucinak

Zamasnjak podijeljene mase je oStecen

Otklanjanje
Izmijeniti zamasnjak podijeljene mase

Kontrolna prigusna tarna ploca

Opis
Kontrolna prigusna tarna ploca je istopljena.

Uzrok

Veliko toplinsko optereéenje unutar zamasnjaka podijeljene mase
Ucinak

Ogranicena pouzdanost rada zamasnjaka podijeljene mase

Otklanjanje
Izmijeniti zamasnjak podijeljene mase

Primarna masa zamasnjaka

Opis
Sekundarna masa struZe po primarnoj masi zamasnjaka

Uzrok

IstroSenje kliznog lezaja
Ucinak

Buka

Otklanjanje
Izmijeniti zamasnjak podijeljene mase
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Dijagnoza kvara zamasnjaka podijeljene mase

4 Dijagnoza kvara zamasSnjaka podijeljene mase

Vijenac elektropokretaca

Opis
Velika istroSenost zubiju vijenca elekropokretaca

Uzrok
Ostecen zupcanik elektropokretaca

Ucinak
Buka prilikom pokretanja motora

Otklanjanje
-3 Zamijeniti zamaSnjak podijeljene mase

------ + Prekontrolirati ispravnost elektropokretaca

Zupcanik osjetila

Opis
Savijeni zubi na zupcaniku osjetila

Uzrok

Mehanicka o3tecenja
Ucinak

Utjecaj na rad motora

Otklanjanje
Izmijeniti zamasnjak podijeljene mase
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IzlaZenje masti, manja koli€ina

Opis
Mala koli¢ina masti izlazi:

------ > Manji tragovi masti sa strane motora iz otvora ¢epova za brtvljenje

Ucinak
Nikakav ucinak pri manjoj koli¢ini masti koja izlazi

Otklanjanje
Nikakve mjere nisu potrebne

IzlaZenje masti, veca koli¢ina

Opis
Mast jako izlazi>20g
-3 Mast je razmazana na kucistu mjenjaca

Ucinak
Nedovoljno podmazivanje lu¢nih opruga

Otklanjanje
Izmijeniti zamasnjak podijeljene mase

Utezi za balansiranje

Opis
Labavi ili nedostaju

- MoZe se utvrditi prema vidljivom zavaru
Ucinak
NeuravnoteZenost zamasnjaka podijeljene mase

------ + Intenzivna buka, tutnjanje

Otklanjanje
Izmijeniti zamasnjak podijeljene mase
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Opis specijalnog alata za zamasnjak podjeljene mase (DMF)
-

5  Opis specijalnog alata za zamasnjak podjeljene mase (DMF)

Stopostotna (100%) provjera rada ukljucuje izmedu ostalog i mjerenja lucnih opruga kod DMF-a za vrijeme kompresije opruga.
Takva provjera je moguéa samo na probnom stolu i nije provediva sa standardnim radionickim alatom,nego zahtjeva primjenu
specijalnog alata. Sa LUK specijalnim alatom prikazanim na slici (Br. artikla 400 0080 10) se mogu i najvaZznija mjerenja kao
$to su; mjerenje kuta slobodnog hoda DMF-a i mjerenje dozvoljenog otklona (klateci zazor) DMF-a, provesti u radionickim
uvjetima.

Kut slobodnog hoda zamasnjaka je onaj kut rotacije primarne mase u odnosu na sekundarnu dok optereéenje preuzimaju
lu¢ne opruge. Klatei zazor se javlja kada se mase koje rotiraju naginju jedna prema drugoj ili jedna od druge.

Kat.Br. 400 0080 10

Osim toga, Vasa ocjena pravilnog rada i pouzdanosti DMF-a se mora bazirati na osnovu slijedecih kriterija:
e izlaZenjem/gubitkom masti

e stanju tarne povrsine (kao npr. tragovi termickog opterecenja, temperaturne pukotine)

e nivou bucnosti DMF-a

e stanju spojke;

e opterecenostivozila (kao npr. vozilo vuce prikolicu, auto 3kola, taxi vozilo itd.)

e idr

Kada ste u nedoumici 5to uciniti;zamjenite uvijek zama3snjak podjeljene mase (DMF) kada zamjenjujete spojku.

Daljnje informacije koje se odnose na konstrukciju, rad i dijagnostiku greSaka na DMF-a mogu se pronaci u LuK tehnickim
broSurama kao i na DVD-u DMF - tehnologija i dijagnosticiranje gresaka.
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Opis specijalnog alata za zamasnjak podjeljene mase (DMF)
-

rastojnici alata za blokiranje fiksirajuca

poluga zamasnjaka Sipka kutomjera

drZza¢ komparatora

adapteri

Kat.Br. 400 0080 10

hvataci za blokiranje

. komparator
zamasnjaka

uputstva za rukovanje

na CD kutomjer
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Provjera ispravnosti rada DMF-a
__________________________________________________________________________________________________________________________________________

6  Provjeraispravnosti rada DMF-a

LuK-ov specijalni alat Vam omogucava
da se obave slijedece provjere na DMF-a:

* mjerenje kuta slobodnog hoda DMF-a
¢ mjerenje dozvoljenog otklona (klate-
Ci zazor) DMF-a

Ovi testovi uz prethodnu obveznu vi-
zualnu provjeru s obzirom na; moguce
izlaZenje masti, toplinsko opterecenje,
stanje spojke itd. omogucavaju nam
pouzdanu ocjenu radnih karakteristika
DMF-a.

Kut slobodnog hoda DMF-a je onaj kut
pod kojim se primarna masa moZze za-
kretati u odnosu na sekundarnu dok
je svo optereCenje usmjereno na lucne
opruge. Mjerne tocke su oba dvije kraj-
nje pozicije u lijevom i desnom smjeru
zakretanja. Izmjereni slobodni hod sluzi
kao indikatoristroSenosti lu¢nih opruga.
Mjerne tocke slobodnog hoda kod mje-
renja u oba smjera rotacije su one kada
sekundarnu masu potisnemo u oprugu
te ostavimo da se slobodno vrati u pozi-
ciju mirovanja (neoptereéeno).

Oprez!

Neki DMF imaju i kontrolnu tarnu plo-
¢u koja se osjeti kao zaustavna toc-
ka prilikom primjene sile u jednom
smjeru. U tom slucaju sekundarna
masa mora biti zarotirana veéom si-
lom nekoliko milimetara preko otpora
kontrolne tarne ploce(Sto Ce zarotira-
ti tarnu plocu) dok se ne osjeti otpor
opruge i tek tada se ostavi poluga da
se vrati u mjerni polozaj.

Dozvoljeni otklon (klateéi zazor) je onaj
zazor izmedu dviju masa koji im omogu-
cava da se naginju jedna prema drugoj
i jedna od druge.

Oprez!

Posebno obratite pozornost na poglavlje
4.1. Opce upute.
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Provjera ispravnosti rada DMF-a

6.1 Koji tip mjerenja odgovara kojem tipu zamasnjaka podjeljene mase (DMF-a)?

Ove gore navedene razlike ne utjecu na drugi tip mjerenja — mjerenje dozvoljenog
otklona (klateceg zazora) - vidi poglavlje 6.4.

Kod DMF-a sa ravnomjerno (simetri¢no)
rasporedenim brojem provrta za pricvr-
SCivanje potisne ploce spojke, mjerna
poluga moZe biti sredisno namjeStena
te se kut slobodnog hoda moze izmjeriti
koristenjem kutomjera. S obzirom na to
da je ova metoda moguca na skoro svim
tipovima zamasnjaka podjeljena mase,
smatramo je osnovnom metodom mje-
renja kuta slobodnog hoda DMF-a — vidi
poglavlje 6.2.

Postoji i nekoliko tipova DMF-a sa nerav-
nomjerno (asimetricno) rasporedenim
brojem provrta za pric¢vrséivanje potisne
ploce te je nemoguce mjernu polugu
namjestiti u srediste. U tom slucaju se
kut slobodnog hoda DMF-a mora mjeriti
racunajuci broj zubiju od nazubljenog
vijenca primarne mase DMF-a — vidi po-
glavlje.
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Mjerenje slobodnog hoda DMF-a sa kutomjerom

6  Provjera ispravnosti rada DMF-a

6.2  Mjerenje slobodnog hoda DMF-a sa kutomjerom

1. Skinite mjenjac i spojku prema uputama proizvodaca vozila.

32

. Umetnite odgovarajuce nastavke (adap-

tere M6, M7 ili M8) sa navojima u dva
nasuprotna provrta na zamasnjaku
i Evrsto ih pritegnite.

. Centrirano namjestite polugu sa kuto-

mjerom na adaptere i pritegnite matice.

Kutomjer mora biti namjeSten u sredi-
Stu DMF-a.



Mjerenje slobodnog hoda DMF-a sa kutomjerom
-

4. Zablokirajte DMF koristeéi osigurava-
jue hvatacCe za blokiranje zamas$nja-
ka i ukoliko je to neophodno, koristite
priloZzene rastojnike da bi hvataci bili
u istoj razini sa nazubljenim vijencem
primarne mase.

Ukoliko je udaljenost hvataca premala
za Cvrsti zahvat i hvataci ne zahvacaju
zube, koristite uz rastojnike i dodatne
podloske za postizanje iste razine.

Koristiti pripadaju¢u ¢ahuru za nami-
jestanje blokirajucih elemenata u slu-
¢aju kada nemamo dovoljno prostora
za uporabu podloski (prevelika Sirina
podloske).
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Mjerenje slobodnog hoda DMF-a sa kutomjerom
__________________________________________________________________________________________________________________________________________

6  Provjera ispravnosti rada DMF-a

5. Stegnite vijcima nosac poluge kompa-
ratora na odgovarajuce mjesto na bloku
motora koriste¢i odgovarajuci vijak (kao
npr. vijak od kucista mjenjaca) a po po-
trebi koristite istu cahuru adaptera
na sli¢an nacin kao kod hvataca.

Ako je potrebno, isti vijak moZe biti kori-
Sten za ucvrscenje drzaca komparatora
a ujedno i hvataca za blokiranje zamas-
njaka.
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Mjerenje slobodnog hoda DMF-a sa kutomjerom
-

6. Namjestite fiksirajué¢u Sipku kutomjera
tako da jednom stranom upire u nosac
komparatora a drugom prolazi kroz pro-
vrt na kutomjeru i pritegnite vijak sa na-
rovasenom glavom.

7. Zarotirajte pomoéu poluge sekundar-
nu masu obrnuto od smjera kazaljke
na satu dok se ne osjeti otpor lucne
opruge.

Oprez!

Neki DMF imaju i kontrolnu tarnu plo-
€u koja se osjeti kao zaustavna toc-
ka prilikom primjene sile u jednom
smjeru. U tom slucaju sekundarna
masa mora biti zarotirana nekoliko
milimetara preko otpora kontrolne
tarne ploCe (Sto Ce zarotirati tarnu
plocu) dok se ne osjeti otpor opruge
i tek tada se ostavi poluga da se vrati
u mjerni polozaj.
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Mjerenje slobodnog hoda DMF-a sa kutomjerom

6  Provjera ispravnosti rada DMF-a

8. Polako otpustite polugu dozvoljavajuéi
time da se opruga vrati u pocetni polo-
Zaj. Tada namjestite na kutomjeru da
pokazivac pokazuje ,,0“ stupnjeva.

9. Sada zarotirajte sekundarnu masu
u smjeru kazaljke na satu dok se ne
osjeti otpor lu¢ne opruge.
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Mjerenje slobodnog hoda DMF-a sa kutomjerom

10.Polako otpustite polugu dozvoljavajuéi
time da se opruga vrati u pocetni po-
loZaj. Ocitajte na kutomjeru vrijednost
slobodnog hoda u stupnjevima i uspo-
redite je sa referentnim vrijednostima -
vidi referentne vrijednosti u poglavlju 5.
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Mjerenje slobodnog hoda DMF-a pomocu broja zubiju na nazubljenom vijencu primarne mase
-

6  Provjera ispravnosti rada DMF-a

6.3  Mjerenje slobodnog hoda DMF-a pomocu broja zubiju
na nazubljenom vijencu primarne mase

1. Skinite mjenjac i spojku prema uputama proizvodaca vozila.

2. Umetnite odgovarajuce nastavke (adap-
tere M6, M7 ili M8) sa navojima u dva
nasuprotna provrta na zamasnjaku
i Evrsto ih pritegnite.

3. Centrirano namjestite polugu sa kuto-
mjerom na adaptere i pritegnite matice.

Ukoliko je tip DMF-a sa neravnomjer-
no rasporedenim provrtima, poluga
sa kutomjerom nemoZe biti centrirano
namjesStena na zamasnjak podjeljene
mase.
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Mjerenje slobodnog hoda DMF-a pomocu broja zubiju na nazubljenom vijencu primarne mase
-

4. Zablokirajte DMF koristeéi osigurava-
jue hvatacCe za blokiranje zamas$nja-
ka i ukoliko je to neophodno, koristite
priloZzene rastojnike da bi hvataci bili
u istoj razini sa nazubljenim vijencem
primarne mase.

Ukoliko je udaljenost hvataca premala
za Cvrsti zahvat i hvataci ne zahvacaju
zube, koristite uz rastojnike i dodatne
podloske za postizanje iste razine.

Koristiti pripadaju¢u ¢ahuru za nami-
jestanje blokirajucih elemenata u slu-
¢aju kada nemamo dovoljno prostora
za uporabu podloski (prevelika Sirina
podloske).
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Mjerenje slobodnog hoda DMF-a pomocu broja zubiju na nazubljenom vijencu primarne mase

6  Provjera ispravnosti rada DMF-a

5. Zarotirajte pomocéu poluge sekundarnu
. masu obrnuto od smjera kazaljke na satu
dok se ne osjeti otpor lucne opruge.

Oprez!

Neki DMF imaju i kontrolnu tarnu
ploCu koja se osjeti kao zaustavna
tocka prilikom primjene sile ujednom
smjeru. U tom slucaju sekundarna
masa mora biti zarotirana nekoliko
milimetara preko otpora kontrolne
tarne ploce (Sto Ce zarotirati tarnu
plocu) dok se ne osjeti otpor opruge
i tek tada se ostavi poluga da se vrati
u mjerni poloZaj.

"!-I 6. Polako otpustite polugu dozvoljavajudi
time da se opruga vrati u pocetni polozaj.

Oznacite na sekundarnoj masi mjesto
koje se podudara sa pozicijom zuba
na nazubljenom vijencu primarne mase
tj. povucite crtu koja pocinje na zubu
na primarnoj masi i nastavlja se na tije-
lu sekundarne mase.

Napomena:
To je sada pozicija startne mjerne tocke.
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Mjerenje slobodnog hoda DMF-a pomocu broja zubiju na nazubljenom vijencu primarne mase

7. Sada zarotirajte sekundarnu masu
. u smjeru kazaljke na satu dok se ne
osjeti otpor lucne opruge. Polako otpu-
stite polugu dozvoljavajuéi time da se
opruga vrati u pocetni poloZaj.

. Izbrojite broj zubiju na nazubljenom
prstenu primarne mase DMF-a od veé
oznaCene startne mjerne pozicije
do tocke-zuba koji se podudara sa tre-
nutnom pozicijom crte na sekundarnoj
masi. i usporedite ga sa referentnim vri-
jednostima u tablici — vidi poglavlje 5.
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Mjerenje klateceg zazora (otklona)
e

6  Provjera ispravnosti rada DMF-a

6.4 Mjerenje klateceg zazora (otklona)

"™ 1. Namjestite ruku sa komparatorom na no-
sa€ komparatora.

2. Namjestite ticalo komparatora u sredinu
vijka adaptera. Namjestite na kompa-
ratoru mjernu podjelu u poziciju pred-
naprezanja od 1mm. (u pocetku dok
dotaknemo ticalom ve¢ smo na nuli sa
kazaljkom, €¢im malo pritisnemo dolazi-
mo do vrijednosti od 1mm, koja nam je
vazna jer u slijedeéem koraku potisku-
jemo prstom polugu u smjeru motora,
a tada nam ticalo mora modéi slijediti na-
stalu zracnost uslijed klateceg zazora).

Oprez!

Mjerenje se mora vrsiti oprezno. Primjena prevelike sile ima za posljedicu ne
samo neto¢no mjerenje nego moZe dovesti i do oSteéenja DMF.

42



Mjerenje klateceg zazora (otklona)

3. Lagano prstom jedne ruke opteretimo
polugu u smjeru motora.

ZadrZzimo tu poziciju i namjestimo ka-
zaljku komparatora na vrijednost ,,0”
(vidi strelicu).

4. Sada lagano prstom jedne ruke povuci-
mo polugu u suprotnom smjeru tj. smje-
ru mjenjaca. Ocitajmo otklon kazaljke
na komparatoru i usporedimo izmjere-
ne vrijednosti sa zadanim vrijednostima
u tablici — vidi tablicu sa referentnim vri-
jednostima u poglavlju 5.
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Referentne vrijednosti
-

7  Referentne vrijednosti

Referentne vrijednosti za slobodni hod
DMF_e i dozvoljeni otklon (klateci za-
zor) DMF-a se razlikuju s obzirom na tip
DMF-a. Detaljne informacije su dostu-
pne na instrukcionom CD-u, papirna-
tom modelu u obliku DMF-a ili na inter-
net stranicama na:

www.repxpert.com ili www.Schaeffler-
Aftermarket.com (ukoliko traZite pod
poglavljima Service, Special tools, DMF
Special tool).

Tabele sa referentnim vrijednostima
se na internetu redovito obnavljaju su-
kladno izlaZzenju novih proizvoda DMF
i DFC (zamasnjaka podjeljene mase
i sklopa spojke sa DMF-a).
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Mjerenje klateceg zazora (otklona)

8  Pricvrsni vijci za zamasnjake podijeljene mase (DMF) i kompaktne
sklopove zamasnjaka podijeljene mase (DMF) i spojke (DFC)

Profesionalna zamjena zamas$njaka
podijeljene mase DMF, odnosno kom-
paktnog sklopa zama3njaka podjeljene
mase i spojke (DFC) obuhvaca i koriste-
nje novih pric¢vrsnih vijaka jer se radi
o fleksibilnim spojnim vijcima odnosno
o vijcima s ekspandiraju¢om ¢ahurom.

Zasto je neophodno mijenjati pricvr-
sne vijke zamasnjaka podijeljene mase
DMF/DFC?

Zbog kontinuiranog intenzivnog naiz-
mjenicnog opterecivanja zamasnjaci se
pricvrséuju pomocu specijalnih vijaka.
Obic¢no se radi o fleksibilnim spojnim
vijcima odnosno o vijcima s ekspandira-
ju¢om cahurom.

Fleksibilni spojni vijci imaju fleksibilno
stablo ¢iji presjek predstavlja oko 90 %
presjeka jezgre navoja.

Kod zatezanja zateznim momentom
utvrdenim od strane proizvodaca vozi-
la (u vecini slucajeva i s fiksnim kutom
okretanja) fleksibilni spojni vijak ustvari
funkcionira kao vijak s elasti¢nim obli-
kom. Nastala vucna sila je veéa od sile
koja tijekom rada djeluje na zamasnjak
i vijke kojima je pricvrséen. Zahvaljujudi
ovom elasticitetu fleksibilnog spojnog
vijka, elasticni vijak moZe podnijeti vi-
soko opterecenje sve do granice razvla-
cenja.

Kod obicnih vijaka bez ove osobine, ako
bi bili optereceni takvom silom do3lo
bi do njihovog pucanja uslijed zamora
materijala, i to ak i ako bi bili dovoljno
dimenzionirani.

Vijci s ekspandirajuom cahurom (to
mogu biti fleksibilni spojni vijci) zabrtv-
ljuju prostor spojke i sprijecavaju prodor
motornog ulja iz kuéista koljenastog vra-
tila, Sto je neophodno jer navojni otvor
u prirubnici koljenastog vratila je ustvari
propustan sve do samog kudista kolje-
nastog vratila.

Osim drugih prednosti, ovi vijci su pre-
svuceni ljepljivim filmom za pricvrsée-
nje tako da nije potrebno bilo kakvo do-
datno osiguranje vijka.

o o ;o
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Zabranjeno je ponovno koristiti rabljene
vijke koji su bili ve¢ jednom koristeni
za montaZu. Prema iskustvu je utvrdeno
da kod zatezanja dolazi do pucanja ovih
vijaka.

Osim toga nije moguce garantirati njiho-
va svojstva brtvljenja odnosno kvalitetu
pricvrséenja.

Iz ovih razloga Shaeffler Automotive Af-
termarket oHG isporucuje odgovarajuce
zamasnjake podijeljene mase ZMS/DFC
ukljucujuci potrebne pricvrsne vijke od-
nosno omogucava narucivanje poseb-
nih setova pric¢vrsnih vijaka!

Zasto nisu pricvrsni vijci potrebni za sve
zamasnjake podijeljene mase DMF?

Danas se pricvrsni vijci isporucuju direk-
tno za oko 350 artikala iz Sirokog proi-
zvodnog programa kompanije s raznim
brojevima za narudzbu. Medutim, kod
serije proizvoda ZMS koriste se razni vij-
ci, ovisno o konkretnom modelu vozila.
Iz tog razloga svi zamasnjaci podijelje-
ne mase DMF imaju odgovarajuci infor-

macijski kod/kod za narudzbu prema
kojem je moguce utvrditi da li pricvrsni
vijci dolaze s ovim dijelom kao sastavni
dio isporuke.

U slucaju da vijci ne dolaze sa DMF,
kompanija Schaeffler Automotive After-
market oHG nudi setove pricvrsnih vija-
ka za konkretne modele vozila.

Gdje Cu naci detaljnije informacije veza-
ne za ovu temu?

Svi zamasnjaci ZMS/DFC koje isporucu-
jemo navedeni su u naSim prodajnim
materijalima (Online-katalozi, RepXpert,
Shaeffler katalog na CD-u, tiskani kata-
lozi) prema konkretnim vozilima. Setove
pricvrsnih vijaka za ZMS koji se isporu-
Cuju posebno naci ¢ete takoder na ovim
medijima.

Potrebne podatke o zateznim momen-
tima za konkretna vozila cete naci
u TecDoc online katalogu i odgovara-
juce tehnicke informacije za popravke
na www.Repxpert.com.
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ZabiljeSke
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